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« Masterarbeit — wichtige Eckpunkte
* Inhalt

* Bewertung

« Externe Arbeiten

« Themenvergabe
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Themen: Masterarbeit
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Studiengang M.Sc. Hydrologie
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Ubersicht | Bamermsfrohed | Kontakt | impressum | Dsdaimer AAA

persstrm : ....mehr werden noch kommen

Weiter hydrologische relevante Themen: Bodenkunde, Okosystemphysiologie
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Entwicklung und Erprobung einer mobilen Profilsonde flr die In-situ-Beprobung
stabller Wasserisotope im Boden
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Vorgehen

* Themenvergabe (first come first serve + Qualifikation)

* Echtes Interesse am Thema, Ansprechperson kontaktiert
und das Thema wird gleich offiziell vergeben.

« Thema wird maximal 4 Wochen vor Beginn vergeben
« Anmeldeformular gemeinsam mit Betreuerln ausflllen
* Anmeldung Prufungsamt erfolgt Uber Sekretariat
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Vorgehen

Ausarbeiten eines Arbeitsplanes bzw.
Untersuchungsprogrammes
— detaillierte Formulierung von Problemstellung und Zielsetzung

— Stand der Forschung (basierend auf Nachweisen aktueller
Literatur)

anzuwendende Methoden, Verfahren

— erforderliche technische und finanzielle Mittel (v.a. notwendige
Gerate)

— erforderliche Arbeitsplatze: Rechner, Labor, Software
— erforderliche Dienstleistungen Dritter
— Zeitplan

2/26/20

g \Vorgehen

Abgabe des Arbeitsplans an die Referenten/innen:
— 3-4 Wochen nach Vergabe des Themas (Master)
— Besprechung und definitive Festlegung des Arbeitsplanes mit dem/der Referenten/in

Beginn der Arbeit, wenn experimentelle Arbeiten dann eventuell:
— Materialbestellung (Messgerate, Karten, usw.)
— Reservierung (Dienstautos, Laborplatze, usw.)

Zwischenberichte jeweils nach wichtigen Arbeitsabschnitten an den Referenten
— (auch wenn keine neuen Ergebnisse vorliegen).
— Obligatorisch nach 3 Monaten.
— Initiative durch Studenten

Laufenden Arbeiten werden wenn mdglich in das Hydrologische
Forschungsseminar eingebunden

Es wird erwartet, dass der Student oder Studentin an den
Forschungsseminaren teilnimmt, auch wenn die Arbeit nicht in FR statt findet.
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..zur Masterarbeit

* es gibt kein einzig richtiges Format

* ABER: anerkannte ,best practices’

e d.h. bestimmter Inhalt, Komponenten, Abfolge, die eine
wissenschaftliche Arbeit ausmachen - hyd

3 . HYD sys
Stodicngeng M.S¢. Hydrologie
A L g et Py mod

e Details in:

B Anleitung

Arbeitsanleitung zur Durchfiihrung von
Masterarbeiten im Studiengang Hydrologie
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FRE

Professur fiir Hydrologie

Stand: Januar 2015

Inhaltsverzeichnis

Vorgeh

Prinzipieller Aufbau ciner Abschlussarbeit
Formatvorgaben
Bewertungskriterien flir Abschlussarbeiten
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Bzgl. Inhalt gehoren dazu:

» Literaturriickblick/‘Review’

* Problemstellung/Forschungsfragen

» Zielsetzung (Objectives, Hypothesen, etc.)

* Beschreibung des Versuchsgebietes (study area)

* Beschreibung der Methoden und ihrer Anwendung

(Gelande sowie Auswertung von Daten, Modelle,
etc.)

* Beschreibung der Ergebnisse
* Interpretation der Ergebnisse (discussion)
* Schlussfolgerung

Literaturruckblick/‘review’

» Wichtig, denn hieraus ergibt sich:
— Stand der Forschung, Stand des Wissens
— Nische/Fragen flur die eigene Forschung/Arbeit

» Deshalb
— unbedingt am Anfang Literatur suchen+aufbereiten!
— gleich ,eintippen’
— nach 1. Monat Referent/Korreferent(in) vorlegen und
besprechen
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Anhaltspunkte zum Umfang

« Aktualitat

* letzten 5 Jahre wichtig!

« mind. 5-10 aktuelle papers aus Fachzeitschriften
* Insges. 3- 5 Seiten Literaturliste
 Literaturreview in Masterarbeit min. 5 Seiten
Tipp:

« System der ,annotated bibliography‘ (zu jedem

paper 1-3 Satze, z.B. was das Ziel war, was das
Ergebnis war, was daran neu war)

» klassisch im Ordner oder digital (EndNote etc.)

Anhaltspunkte: Zeitplan, Zeitmanagement

UN:
FREMURG

* |Immer Schreiben!

e 1. Monat: Literatur und ,Objectives’
— unbedingt besprechen mit Referentin

e 2.-4. Monat — je nach Arbeit

* 5. Monat: Konzentration auf konkrete Auswertung
bezgl. evtl. revidierter Zielsetzung

* 6. Monat: Fertigschreiben. Keine Auswertung
mehr! Nur noch Darstellung verbessern,
zusammenfassende Tabellen, Vergleiche
beschreiben, interpretieren, etc.




2/26/20

% Organisatorisches

« Mit dem Betreuer/in die Arbeiten im Labor und Werkstatt
besprechen und zusammen mit den Verantwortlichen (Britta
Kattenstroth und Barbara Herbstritt) besprechen.

« Fahrzeuge ausleihen, wenn erforderlich und abgesprochen
(Professur und Freiburg Mobility)

* Instrumente und Gerate ausleihen (Britta Kattenstroth)

» Arbeitsplatz, Computer und Software (Jurgen Strub)
— Nur wenn notwendig und auch kontinuierlich benutzt

 Einhalten der Fristen und Zeiten

« Sauberkeit und Ordnung!!!!
— Fahrzeuge, Gerate, Hydrometrie, Labor, etc...

B Abgabe der Arbeit

« Prufungsamt (offizielle Abgabe) — direkt weiter?

« Ein Exemplare ins Sekretariat Hydrologie - Bibliothek
» Laufzettel ausfullen und unterschreiben lassen!!
 Datendokumentation

» Abgabe von Geraten, Arbeitsplatz, Proben

— Wenn Gerate etc nicht abgegeben, keine Bewertung der
Arbeit!!!!




Bewertungskriterien fur Abschlussarbeiten

* Formelles

» Gliederung / Inhaltlicher Aufbau
* Darstellung des Wissenstands
« Zielstellung

* Methodik / Vorgehen

* Durchfuhrung von Messungen / experimentellen Arbeiten und deren
Auswertung

* Ergebnisse

* Diskussion

» Schlussfolgerung
» Umfang der Arbeit
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Forschungsseminar im Sommersemester
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SS 2017
Forschungsseminar
Hydrologie und Umwelthydrosysteme

Donnerstag, 14:15 - 16:00 Uhr
Seminarraum, Albertstr. 23

Fir Masterstudierende und Doktoranden der Hydrologie mit laufenden Arbeiten bei den
Leitern des Seminars. Studierende, die sich in der Vorbereitungsphase fir eine Masterarbeit
befinden, kdnnen ebenfalls teilnehmen. Jeweils 15 min Vortragszeit und 15 min Diskussion.
Donnerstag, 22.6.2017

14:15-14:45 Markus Weiler Einfihrung

18




Auswartige Arbeiten

UN:
FREMURG

» Schon viel Arbeiten in Kooperation definiert

* Nur, wenn das Thema nicht in Freiburg wissenschaftlich betreut
werden kann.

» Vorteilhaft: mit Partnern oder Wissenschaftler, die mit der Hydrologie in
FR zur Zeit oder in der Vergangenheit zusammen gearbeitet haben.
* Modelle:

1: Gemeinsame Betreuung der Arbeit, wenn schon Zusammenarbeit mit
externen Wissenschaftlern existiert

2: Arbeit wird nicht betreut, sondern nur bewertet.
 Referenten:

— Erster Referent muss aus Freiburg sein!
— Auswartige Referenten mussen PD oder Professor an einer Uni sein!

2/26/20

Aktuelle Masterarbeiten

im Rahmen des M.Sc.-Studienganges

“Hydrologie”

UNI
FREIBURG
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Testing drought indices for the outer tropics

For a case study in Central America « To investigate changes in
drought frequency, severity

' [ = %% and impacts in strongly
A x4 - seasonal climates.
' .{“ p ,3 ,» to focus on the outer tropics
\,_} "™ as a climatic region where
P
e _ <. these aspects of drought

_— S have not been extensively
studied.

Betreuung: Kerstin Stahl, Iris Stewart-Frey (Santa Clara, CA)
Literatur: Stagge et al. 2015; Stewart-Frey ??7? 21

E Optimierung von Trockenheitsindizes in BaWu/DE/EU

» FUr Schifffahrt (Arbeit 1)
« FUr landwirtschaftliche Schaden (Arbeit 2)

Analyse

Schadeqsdaten der 2 - Kreuzkorrelation (time-lag?)

» Forstlichen und @ | Link function Modelle (Optionen)
landwirtschaftlichen S . .
Versuchsflachen > - Logistische Regression

+ Offiziellen Inventare ftéo - Random Forest, ...

+ Satellitendaten (VCI, © . .

VHI) e Dirre-Indizes

« EDII Eintrage (Medien » Meteorologische (SPI, SPEI,
etc.) Hazard intensity DWD)

Betreuung: Kerstin Stahl, Veit Blauhut ‘ Hyd rO.|O.gISChe (SMl’ SS" GDI)

Literatur: Bachmair et al. 2017 HESS; Bachmair et al. (2018) + Kombinierte... 22
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Multikriterien-Kalibrierung in vergletscherten Gebieten

UN:
FREMURG

« Sensitivitatsanalyse mit multi-Daten und multi-Kriterien
Objective Functions

» Welche Auswirkung hat die OF auf die Kompensation von
Akkumulations- und Schmelzprozessen

* Modellierung mit HBV

Schwarze Lutschine

Gracer voeme [wrv]

Streaciow jmem aay|

» i ‘\(\‘f’\{\‘ o) v ; ¥ P # /

1900 1940 1800 0 2000

Gl woa por elev 200w In 2000 o]

Betreuung: Kerstin Stahl, Jan Seibert (ZH) - lokal: Daphné Freudiger und Marit van Tiel
Literatur: van Tiel et al. In prep WIRES Water; ASG Rhein Projektberichte

2/26/20
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UN:
FREMURG

: Trends und Zukunft im Schneeschmelzabfluss im Rhein-EZG

* Aufbereiten der DWD
Schneedaten fur das Rhein-EZG

Validierung der

A Schneekomponente in LARSIM-
ME mit DWD-Stationsdaten (SWE)
fur deutsche Flussgebietsanteile

Auswertung der Relevanz von

. Schnee fur die Abflussbildung -
regional fur Flachland, Mittelgebirge;
zeitliche Veranderung und

Saisonalitat.

Betreuung: Kerstin Stahl, Markus Weiler, (Mitarb. Von HYDRON
GmbH), Datenanalyse o4

12
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\ Die Wassermenge nimmt
_ o fluRabwarts zu, aber wie
o =1 | verhalten sich:

« HW/NW Jahrlichkeiten
CH e e » Zeitpunkte
o * USW.

entlang langer Flusse,
o TR RSO, insbesondere durch

‘ unterschiedliche Klima/Regime-
S ¢ 0] zonen?

& o0 2200

- Betreuung: Kerstin Stahl, Markus Weiler
Daten geschachtelter EZG, Statistik und GIS 25

Parent Compound Transformation Product e Beim Einsatz von Uranin und
Sulforhodamin-B bildete sich in
TP510 o O Ackerboden ein fluoreszierendes
Uranine Proposed structure S=NH;

Transformationsprodukt (TP510), das
auf biologische Transformations-

= prozesse hinweist.
HoN Ziel & Methodik:
Chermical Fomule: CagHyz05 e e L_aborversuche zur Erforschung der
Exact Mass: 332.06847 Exact Mass: 446,02424 Bildung von TP510.
+ Tests mit verschiedenen Bodenarten
Metatagklor e (Sand, & Schluff), sterile (autoklavierte)
cu\/OL CHy Vo e und nicht sterile Proben, Proben mit
N o CHy = - \/J\N)\/%.., beiden Tracern und mit Uranin allein,
HCOY HC i bepflanzte und unbepflanzte Proben.

i
= -

* Betreuung: J. Lange

13
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® Abschatzung des Grundwassereintrags von Bioziden im Stadtteil Vauban

=3
-

» Im Stadtteil Vauban liegen detaillierte
Monitoringdaten aus Versickerungsmulden und
aus dem Grundwasser vor, es fehlt aber bislang
eine verbindende Modellierung.

* Der Grundwassereintrag von Terbutryn, Diuron,
OIT und Transformationsprodukten soll daher
mittels Grundwassermodellierung flachenhaft
abgeschatzt werden.

* Raumliche Muster von Biozidfracht (FREWAB-
PLUS) und Grundwasserneubildung (Urban-

| S Diuron | : E:;;T:waz . RoGeR) dienen als Input fiir ein
- | Uy “did
. E Tebanyn B et TP21¢ . Grundwassermodell (MODFLOW). Zur
' or ‘

B2 Tertutryn TP-26 Modellkalibrierung stehen Daten der
Altlastentiberwachung (GW-Spiegel +

d ~ ' | A Ausbreitungsgeschwindigkeiten) zu Verfligung.
1 | | [ .

clingt™
orrgt?

27

Recognition and quantificatio &

. . Va7 " '.'él'.' -t & 0 ‘ .
* Global analysis of rainfall and d- ‘,3}!* % K T e 3 s @3

« Rainfall amount weighted 3'80 | Ly i~
drip water 880 | L R -

uni
FREMURG

» Substantial improvement throug
weighted 6180 derived from con
model :

» Potential bias in climate reconstructions at
regions with pronounced recharge seasonality
MAT (*C)

8" 0 ggater (%)
-

- Research questions:
-> is the bias also abundant in speleothem 5'80? :
- What controls its strength? 0] «® 16

- Methods: New global dataset & statistical - . . . . .
analysis A1 10 9 8 7 $ 5

Fii o TR T 1o JR— | |

Baker, A., Hartmann, A, Duan, W., Hankin, S., Comas-bru, L., Cuthbert, M. O., Treble, P. C., Banner, J., Genty, D., Baldini, L. M.,

Bartolomé, M., Moreno, A., Pérez-mejias, C. and Werner, M.: Global analysis reveals climatic controls on the oxygen isotope Andreas Hartmann

composition of cave drip water, Nat. Commun., 1-7, do0i:10.1038/s41467-019-11027-w, 2019 28

14
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Delineation of karstic springsheds by combining topography and hydrogeology

uni
FREMURG

» Karstic springsheds often differ from
their topographic catchment area

* The resulting groundwater gains and
losses truncate catchment water
balance and aggravate water
management

; ; _ - Research questions:
" Za JES o - Can topographical and hydrogeological
i / “* ey maps be used the locate karst springs?

- Can their springsheds’ areas be
approximated with the above lying area?

- Methods: New global dataset & spatial
T analysis

.
roundwator, Nat S6 et 1011 56 oL 10 108e e s s e Andreas Hartmann g

Intercomparison of plant water extraction methods for isotope analysis

unl

Problemstellung

* Which water extraction method captures which water pool in the
soil and within the plants?

+ lIdentifying the techniques that can accurately represent the
physiologically meaningful water pools

Ziel der Arbeit
* Extend an existing tree pot experiment
» Compare in-situ (vapor) vs. destructive water extraction

techniques
* Analyze, interpret and model the isotopic data

Experimental setup including ecohydrological

HeraUSforderungen: Feld' und Laborarbe't, Stat'st'k and isotopic measurment equipment

Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de;

in Kooperation mit Magali Nehemy (Global Institute for Water
Security, Saskatoon, CA) und Paula Martin-Gémez (INRA Bordeaux,
FR)

15
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Plant water source acquisition: Improving resolution and accuracy in isotopic analysis

Problemstellung

* Isotope-ratio infrared spectroscopy (IRIS) has shown potential to
overcome limitations imposed by traditional isotope methods

* IRIS results can be significantly limited by spectral interferences

+ there are differences between vapor and liquid measurements with
respect to OC
+ 170 isotope or other spectral variables measured can be indicators EEEEEEEEEEEREE.
for OC on different IRIS machines (in vapor mode) £ TIET 6 B30y 1ol
» contamination across different times of the year (spring vs summer)
and species occurs Fompostion (3550 and 55, i i avsociated with
» we can develop a post-processing correction protocol for various methanol (MeOH) and ethanol (EtOH)
contaminated samples for all IRIS systems in liquid and vapor mode  concentrations in alcohol-water mixtures

(Martin-Gémez et al. 2015)

- \
caused by organic compounds (OC) such as methanol or ethanol . & = ' : o
Evaluate whether... - e LJ L
« different IRIS machines flag contaminated samples in the same way- " "ﬂrI ‘] \H"] T]
= I -

Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de; in Kooperation
mit Magali Nehemy (Global Institute for Water Security, CA) und Paula
Martin-Gémez (INRA Bordeaux, FR)

Developing a chamber system for measuring the isotopic composition of evaporation
and transpiration from plants

Problemstellung

* High-energy and specialized systems required to collect water vapor from plants

» Could a simple and cost-effective chamber system be sufficient for collection water vapor
for isotopic analysis from trees’ bark and leaves? And is the isotopic signature measured with
this new chamber comparable to state of the art methods?

Ziel der Arbeit

» Develop and test a chamber system (access to a 3D-printer)

* Prepare and conduct lab and field tests

» Sample evaporated and transpired water vapor for isotope analysis

» Determine isotopic differences between species’ evaporated and
transpired water vapor

* Analyze and interpret the isotope data

Herausforderungen: MacGyver-Ader, Labor- und Feldarbeit
Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de,
stefan.seeger@hydrology.uni-freiburg.de

Prototype of a chamber system for isotopic
measurements of transpired water vapor

16
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: An exploration of a simple collection method for water stable isotope samples of soil
| 3} and atmospheric water vap

Problemstellung

» Clear bottlenecks for the ubiquitous application of isotopic analysis are the
relatively high-energy and specialized materials required to collect and extract
water from soil materials

Ziel der Arbeit

« Conduct water extractions for multiple water-absorbent medias across different soil
types, atmospheric water vapor contents and time spans

+ Sample pore water isotopes with different extraction methods

» Determine isotopic differences between different methods

* Analyze and interpret the isotope data

Herausforderungen: Field and lab work, statistics
Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de;
in Kooperation mit Stephen Good (Oregon State University, USA)

Desiccant Silica Gel

2 Evolution of 2H and 80 in soil water pools

Problemstellung
» Es existieren zahlreiche Bodenwasserextraktionsverfahren, aber welcher Bodenwasserpool (mobil-
fest gebunden) wird mit welchem Extraktionsverfahren beprobt?

Ziel der Arbeit

* Bodensaulenexperimente mit verschiedenen Bodentypen

+ Bodenwasserextraktionen mit verschiedenen Verfahren

...um zu testen, ob Durchspiilen der Saulen das Ergebnis von Wasserextraktionsverfahren
beeinflussen kann und den festgebundenen initialen Bodenwasserpool (feldnasser Béden) ersetzen
kann T

© Wtial field wes 10 sampled with Eferent methods

- erste Daten vorhanden © S0t in corme sampled with diierent methods , *  ©
A Outhow changes over tme go

W Sucron hameter over lome

Herausforderungen: Laborarbeit, Statistik, Kreativitat

Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de, ; ‘,‘
in Kooperation mit Matthias Sprenger (North Carolina State University) ﬁ

5H (%)
}!

3

i

b

540 13%)
Hypothetische Isotopie unterschiedlicher
Bodenwasserpools

17
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Testing regional authenticity of foodstuff by means of water stable isotopes

Problemstellung

* Rickverfolgbarkeit von Lebensmitteln als Baustein der Qualitatssicherung

» Stabile Isotopenanalyse als Methode, die eine Herkunftsbestimmung von Lebensmitteln
sowohl pflanzlichen als auch tierischen Ursprungs gewahrleistet

Ziel der Arbeit
« Uberpriifung der Regionalitat verschiedener lokal produzierter Lebensmittel mittels stabiler

Wasseriosotpenanalyse

Herausforderungen: Labor- und Feldarbeit, Statistik, Kreativitat
Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de in Kooperation
mit Chun Kwok Pan (Hong Kong Baptist University)

Bereits finanziertes Austauschprogramm mit der
Hong Kong Baptist University

Pty

sty

&

Lestoga Finge print
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Klimawandel und dessen Auswirkungen auf die Wasserfliisse in voralpinen
Griinlandboden 7

Problemstellung

* Neben der Futterproduktion erflillen
Griinlanddlosysteme wichtige Okosystemdienstleistungen

« Veranderte Klimabedingungen (v.a. hdhere Temperaturen und eine Anderung des
Niederschlagsregimes) konnen diese Funktionen beeinflussen

Ziel der Arbeit
» Vergleich erhobener Datensatze zur Wasserisotopie,
Bodenfeuchte, Wasserflissen in und aus Grinlandlysimetern,

um den Einfluss erhéhter Temperatur und verringerter ' las
Niederschlage zu untersuchen

Herausforderungen: Umgang mit groRen Datensatzen, Statistik et "]

Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de; in Kooperation mit
Katrin Schneider (KIT, Standort Garmisch-Partenkirchen)

Niederschlagsgradienten

Graslandlysimetermanagement an
Standorten mit Temperatur- und

18
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2l Tire abrasion as a source of microplastics
- 2§

Problemstellung

* Recent studies document that tire wear significantly contributes to the flux of
microplastics into the environment

» BUT data on tire wear particle pollution of surface waters as well as on their

concentration and fate are rare

Ziel der Arbeit
« Sampling of road runoff after preciptation events

» Determine size, shape and volume of the tire wear particles and estimate their
contribution and pathways into the Dreisam River

R N e
s L A SRt %
Herausforderungen: Field and lab work, statistics “-_- SR TR
Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de; s b S
in Kooperation mit Volker Dietze (DWD, Freibur iy . e = o
P ( 9) TWP%_ . F0ptmn

Tire wear particle sampled in the Dreisam
(Greifenegg Brucke); photo: Judith Johannsen

Evaluierung neuer Modellansatze zur Modellierung der
Abflusskonzentration von Oberflachenabfluss

» Abflusskonzentration — viele Modelle,
aber wenig Daten

* Beregnungsversuche zur Bestimmung
der Rauhigkeit

* Durchflihrung von
Oberflachenabflussversuchen auf
verschiedenen nattrlichen Oberflachen

* Modellierung mir RoGeR-2D

» Sensitivitdtsanalysen

* Vergleich mit anderen hydraulischen 2D
Modellen

Markus Weiler -
Kooperation mit der LUBW

Herausforderungen: Modellierung mit RoGeR, hydraulische
Modellierung, Oberflachenabflussversuche 38

19
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Potentlal verschledener Modelle zur Vorhersage von Oberflachen- und

RoGeR Niederschlags-Abfluss Modell,

» Empirische Ansatze (z.B. SCS
Verfahren)

* Beregnungsversuche an Hangen (in FR
und extern) mussen entsprechend
aufgearbeitet und Gberpriuft werden.

« Datensatz uber 123 Versuche in
Baden-Wdrttemberg

* Beregnungsversuche werden mit den
unterschiedlichen Ansatzen modelliert
und mit den Beobachtungen verglichen
(Abfluss, Dynamic der gesattigten und
ungesattigten Zone).

» Sensitivitatsanalysen

runoff [mm/h]
23288

soil moisture (%)

BE8858. o338838 o
2 AN

water level (cm)

] T T
o 2 4 e o 4 o fo 2 a0 400 1o 2 03 s 10 0 2 4 &
sprinkling time (min)

Markus Weiler - Kooperation mit der LUBW 3

Ermlttlung der naturllchen Wasserbilanz als Zielvorgabe fiir Stadte —

* Einheitliche Zielvorgabe existiert nicht
— Vorschlag aus Projekt WaSiG —
aber Umsetzung flr Ingenieurbiros
schwierig.

o * Ldsung: Webtool (oder Daten flir Tool)

e ‘ . basierend auf RoGeR_1D und Ansatz

o | zur Berechnung der natirlichen
Wasserbilanz

« Zusammenstellung Datengrundlagen
(GIS und DWD Daten)

* Modellierung und Visulisierung

+ Konzept (Umsetzung) fir interaktives
WebTool

berg
berl

40

Verdunstung Markus Weiler

40
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Valldlerung von RoGeR_WB fur Fruchtfolgen auf Iandwwtschafthchen

* Fruchtfolgen werden in WHM selten
explizit bertcksichtigt.

* Neue Datensatz fur Fruchtfolgen auf
Ackerflachen in BaWu

* RoGeR_WH - neue Modell fir
Starkregen/Grundwasservulnerabilitat in
BaWi

; « Validierung an Lysimeterdaten in
Zusammenarbeit mit Agroscope (CH)

» Fokus auf Eigenschaften der

. Feldfriichte und Ausarbeitung typischer

L Fruchtfolgen

o * Anwendung in BaWu zur Vorhersage
© oo m v sutmmpet (B Sumvas Copmggotutgn o der Veranderung in den letzten 20
© ecommcusnean Macrasst Fig) @ Bownaie, B0 N Jahren (Veranderung der Fruchtfolgen)

Markus Weiler , Volker Prasuhn (Agroscope, CH) und LTEZ

2000

Soden
Oraterved
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Wasser- und Stickstoffbilanz von Miscanthus

* Projekt: Nachhaltige Biomassebereitstellung
fur die Bio6konomie in Baden-Wirttemberg

* Miscanthus kdnnte interessante Pflanze fur
Bioenergieproduktion darstellen

* Bisher nicht in entsprechenden Modellen
parametrisiert

» Literaturstudie + eigene Daten (Nitrat- und
Isotopenprofile im Boden)

» Erstellen von Parameterfiles flir Miscanthus
in DAISY und Validierung mit Daten aus
Literatur und eigenen Daten (Isotope, NO3)

» Vorhersage der N-Bilanzen fir verschiedene
Regionen in BaWu

Herausforderungen: Physikalische Modellierung, Parametrisierung,
Feld- und Laborarbeit

Markus Weiler , Stefan Seeger, Uni Hohenheim 42
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und Infiltration durch Wurzeln

* Wurzeln haben starken Einfluss auf
praferentielle Wasserbewegung —
aber noch wenige systematische
Experimente

* Messung der Infiltration und
Infiltrationsmuster (BB) fur 2-3
unterschiedliche landw. Pflanzen fur
2 Bodenarten.

* Einfluss der Durchwurzelung
(zeitlicher Aspekt)

» Pot-Experimente fur Vergleichbarkeit
und einfache Analyse

« Empirische Analyse der Ergebnisse

* Mehrere Arbeiten gelichzeitig

Markus Weiler maoglich

43

Prozessidentifikation von Infiltrationsprozessen mit kombinierter
Bodenfeuchte und -temperaturmessunc

FREMIURG

unl

+ BSc Arbeit zeigt spezifische

£ . Reaktionsmuster zwischen

i & Bodentemperatur und Bodenfeuchte
8 ) . bei Infiltrationsereignissen.

3§ * Welche physikalischen Prozesse

. = | g - konnen welches Muster erklaren

§ & -1 gt (Virtuelle Experimente mit Hydrus-

3 i _.”: . gropA 27.5% = 1D)

g R . - . pooc 1S% * Analyze der entsprechenden Daten
3 V ' aus dem CAOS Projekt.

i + Koénnen beide Informationen helfen

die Infiltrationsprozesse zu
identifizieren, zu klassifizieren, bzw
zu modellieren
(Parameteridentifikation)

Time 10 30il moisture maximum after a rain event {h]

Markus Weiler

Herausforderungen: Physikalische Modellierung, groRes Datenset 44
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Linking Drop Counter to in-situ DOC and EC measurements for studying forest

* Leaching of DOC from forest floors
(FF) into the soil and the
contributions of different FFs needs
to be better assessed.

« Temporal variability is missing —
influence of hydrophobicity and
preferential pathways

unl

peeciptation [mm)

FREMIURG

1.0 15 20

0.5

» Test of a low-cost miniature optical
fiber spectrometer

» Development and test of system with
FF in the lab — artificial sprinkling
experiments

Markus Weiler 45

Hydrological response propagation across scales

Problem: Wann und wie stark pflanzt sich ein hydrologisches Input Signal (Niederschlag) im
System fort?

Fragestellung: Welche Eigenschaften (Geologie, Landnutzung etc.) fihren unter welchen
Bedingungen (Vorfeuchte, Niederschlagsintensitat etc.) zu einer hydrologischen Reaktion auf

verschiedenen Skalen?

Rainfall Soil moisture (8) Groundwater gunoff
?2?? tream EC
222 2?7 |
. )
10 cm\E '_~ § :
30cm\JE 2
50 cm\JEE X g D it

(=}
545 750 955 12115

Markus Weiler
Herausforderungen: Groflies Datenset Kenntnisse in R/Matlab/Python sind ndétig
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Markus
Weiler

(Sprenger et al. 2015)

» Verknupfung Porenklassen und Isotopengehalte fehlt

» Zeigt mobiles Wasser (bis pF 3) eine andere Isotopensignatur als das immobile

» Wie lange dauert es bis sich das Wasser zwischen zwei Porenrdumen equilibriert?
Markus Weiler

F
\ Germann et al. (2009)

modified

Deep Percolation

Stokes flow soll mittels des Zusammenhangs von
Regenintensitat mit der Flieligeschwindigkeit flr
das Attert Gebiet parametrisiert werden

. o | " | !“ A
Steinbrich & Weiler (2012) T A e PR R 5
-1 ' | ."'k')-:'.‘;r"‘*-. g
P e e i1 N A
Markus Weiler und Dominic Demand o oat LI el e o Tt
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Abschatzung des Anteils von praterenziellem Flielien am
Gesamtbodenwasserfluss und an der Grundwasserneubildung

= Kohne et al. 2009
Ziel: Quantifizierung der zeitlich variierenden Beitrégg von e) Dual-Permeability
PF zum Bodenwasserfluss und der Grundwasserneubildung !
fur verschiedene Bodentypen und Landnutzungsklassen
mittels eines bodenphysikalischen Modells
HYDRUS 1D
- (g St sy R Measured
‘I‘.-g‘> I3 % &8 JC 2 ..- — PF
= B "\',\ g Optimized!
- g : —>FLUX
[P ap— —a -\ : -‘\, * I—O 1 2 “'_ * c‘* *( l‘ﬁl
. - ' ‘. . —0"'(”:;. 01na 11 olte  0I/i4
Markus Weiler und : f;jf“ N:“ o ‘4\ V"\\‘" M
Dominic Demand Loritz et al. 2017 i el in Sprenqer et al. 2016
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