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Markus Weiler

. Raumlichen Variation von Makroporen auf die Infiltrationseigenschaften von B6den

3 Standorte entlang Hangcatena
Durchfihrung von Beregnungsversuch
mit Brilliant Blue

Bestimmung der Infiltrationsmuster,
Infiltrationsrate,
Bodenfeuchteveranderung, Boden- und
Makroporeneigenschaften.
Anwendung eines eindimensionalen
hydrologischen Modelmodells
Gelandearbeit, Beregnungsversuche,
Datenauswertung und
Modellanwendung.

17
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Markus Weiler

Raumliche Einflussfaktoren auf die Anzahl von Makroporen im Boden

Makroporen sind sehr relevant fur
Infiltrationseigenschaften und Stofftransport
Wenige empirische Modelle um die Anzahl der
Regenwurmgange raumlich vorherzusagen.
Vielzahl von Standorten innerhalb eines
Einzugsgebiet soll die Anzahl und Grosse von
vertikalen Makroporen im Oberboden im
Gelande gemessen werden (Grabung und
Bildanalyse von Aufnahmen mit digitaler
Kamera).

Empirische Auswertung der Daten um die
relevanten Einflussfaktoren zu bestimmen und
um diese im gesamten Einzugsgebiet
vorherzusagen.

Gelandearbeit, Messung von
Bodeneigenschaften, raumliche Auswertung der

Daten.
18



ZWECKVERBAND HOCHWASSERSCHUTZ
Einzugsgebiet Elsenz-Schwarzbach

G o

Bt

Spechbach - HRB W91 "Spechbach”

Modellierung der Abflisse bei
Starkregen fur BaWi durch Uni
Freiburg.

Validierung der Daten schwierig, da

wenige Messungen auf relevanter
Skala

Idee: Nutzung von HWRB und
deren Wasserstandsdaten zur
Berechnung der Abflussganglinien
und Abflussvolumen
Datenanalyse, Modellierung

19



Schneehydrologie: Modellierung der Schneehohenentwicklung auf dem

Schauinsland von 2020 bis 22

UNI
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 Grolle Anzahl verschiedener Schneemodelle
unterschiedlicher Komplexitat. Die in
Regionen in denen der Schnee meist nahe
des Gefrierpunktes fallt, haufig
Schwierigkeiten die Schneehthe genau zu
modellieren.

* Im letzten und diesen Winter wurden auf
dem Schauinsland im Schwarzwald alle fur
die Modellierung der Schneedecke
notwendige Daten erfasst.

 Essollen zwei verschiedene Schneemodelle
auf deren Anwendbarkeit im deutschen
Mittelgebirge getestet werden.

 Datenanalyse, Modellierung, Gelandearbeit
(wenn vor Marz Beginn)

Markus Weiler und Joschka Geissler 5,



Kleinraumliche Variabilitat der potentiellen Verdunstung und Transpiration
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Pot. ET hangt sehr stark von der Strahlung ab

Hohe Variabilitat in Stadten — vorhandenes Modell zur
Berechnung, aber noch ohne Einfluss von Baumen
Datenaufnahme zu Validierung eines Modells mit
Baumen — enge Zusammenarbeit mit Dissertation
Gelandearbeit, Datenanalyse, Modellierung

Direkte Strahlung zur Wintersonnwende Diffuse Strahlun

—

Strahlungsanteil [%]
“Hoch:104,6

Strahlungsanteil [%]
" Hoch: 2149

- Niedrig : 1,0

Niedrig : 2,4

Markus Weiler und Markus Anys 54



i Okohydrologischen Prozesse von Stadtbazumen - Modellierungsansétze
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* Baume in den Stadten erflllen eine Reihe von
Okosystemdienstleistungen, die hiufig noch nicht
hinreichend quantifiziert/modedelliert werden
kdnnen

e Ziel: aktuelle Modellierungsansatze von
okohydrologischen Prozessen und
Okosystemdienstleistungen eines Stadtbaumes
anhand einer ausfuhrlichen Literaturanalyse
aufzuzeigen und zu vergleichen.

« Aus dieser Literaturanalyse soll ein Uberblick tiber
gualitative und quantitative Modellansatze
gegeben und Vor- bzw. Nachteile diskutiert
werden.

* Literaturarbeit

Markus Weiler und Markus Anys 29




Testing two water vapor isotope analysis techniques for applications in food studies

¥
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Problemstellung
* Wasserextraktionsverfahren zur stabilen Isotopenanalyse von

Pflanzenproben liefern uneinheitliche Ergebnisse

* Co-extrahierte organische Stoffe kdnnen die Genauigkeit der g G
Isotopenanalyse erheblich beeintrachtigen ; jﬁf{ - :}
e N s
Ziel der Arbeit - .Y
* Test des Potentials und der Vergleichbarkeit zweier - " 2 ’
Wasserdampf-Extraktionsverfahren fiir Lebensmittelproben NSRRI W I MR

* Analyse und Interpretation der Isotopendaten in Bezug auf
organische Parameter

01 0+

~ 50 &,:,, -50-“t
Herausforderungen: Laborarbeit, Statistik | ol
Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de Ll . ol T
barbara.herbstrit@hydrology.uni-freiburg.de . 1 wolia

23
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1 Assessing isotopic subsurface heterogeneity under tree stands
'?
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Problemstellung

* Besonders in heterogenen Bdden sind punktuelle
Messungen von Bodenparametern (Bodenprofile) ggf.
nicht reprasentativ fiir den gesamten Wurzelraum

Ziel der Arbeit

e Raumliche Erfassung von Bodenparametern :
(Wassergehalt und Isotopie) entlang des 10f 3 stem base
Durchwurzelungsraums measurements

e Beurteilung der raumlichen Heterogenitat oY 1S e s

« Untersuchung moglicher Muster in Abhangigkeit zur &3 AR ; =

Stammnahe = e S8 : : IPoter.'ntial
Herausforderungen: Feldarbeit, Laborarbeit, B T euemens s T
Interdisziplinaritit, Statistik, Kreativitat et 7 nAdepths
Konta kt. natalie orlowski@hyd rology uni—freiburg de In-situ isotope measurements in 1 of 9 measurement plots of the

ecohydro project (3 beech, 3 spruce and 3 mixed plots)

judith.mach@hydrology.uni-freiburg.de
24



. Review: Sinks of microplastics in terrestrial ecosystems
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Problemstellung
* Which are the sinks of microplastics contamination/to which extent are microplastics settled and
accumulated in terrestrial ecosystems?

Ziel der Arbeit

* Quantitative analysis of the fate of microplastics in freshwater, soil, continental atmosphere, etc.
* Acquisition of a broad overview of the distribution of microplastic contaminants in terrestrial
ecosystems through literature review and literature data analysis

Herausforderungen:
Literature research, statistics, writing skills

Kontakt:

natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de
sijia.gao@hydrology.uni-freiburg.de

(et sie s kit Accumulation a ! ; 3 I i 0 25
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Problemstellung

* How does the consumption level of plastic products affect the emission
amount of microplastics?

* Which measures have industrial and municipal entities adopted to
mitigate microplastics pollution?

* How will the amount of microplastics likely develop in the upcoming
decades, according to prognostic models based on current legislative
regulations on the usage of plastics?

Ziel der Arbeit

 Literature analysis on the causing factors of microplastic contamination

 Literature data analysis on the future progression of microplastics
emissions into different environmental compartments

Herausforderungen:

Literature research, statistics, writing skills

Kontakt: natalie.orlowski@hydrology.uni-freiburg.de;

sijia.gao@hydrology.uni-freiburg.de

Review: Emission of microplastics into environmental compartments to date and in the

a CO, (ppm)
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Kvale et al., 2020 26
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Grundwasserneubildung in der Westbank: 2 Arbeiten

Photos: C. Messerschtid

Im Rahmen der Dissertation von Clemens Messerschmid
wurde der Wasserhaushalt und die Grundwasserneubildung
von 5 Quellen durch Wasserhaushaltsmodellierung bestimmit.

Im Jahr 2006/2007 wurden zusatzlich monatliche
Wasserproben genommen, die nun tracer-hydrologisch
ausgewertet und mit den Ergebnissen der Modellierung
verglichen werden sollen.

Eine erste Arbeit fuhrt Messungen auf stabile Isotope

(Deuterium und O-18) durch und untersucht die

t(JlnteIrlschiedliche Dynamik von Grundwasserneubildung der
uellen.

Eine zweite Arbeit fuhrt Messungen auf Hauptionen durch
und wendet unter anderem die Chloridmethode an, um
Grundwasserneubildung zu quantifizieren.

Bei beiden Arbeiten mussen Auswirkungen der langen
Laggrung der Proben berucksichtigt und ggf. korrigiert
werden.

Methodik: Laboranalyse und Datenauswertung

Betreuung: Jens Lange o7
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Wasserstromung unter einer schwimmenden Solaranlage

Photo: K. llgen
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Photo: Nortek

Im neuen Projekt ,FP4Resilience” werden in
Zusammenarbeit mit Fraunhofer ISE Auswirkungen von
schwimmenden Solaranlagen auf die Okologie von Seen
untersucht.

In einer Pilotstudie (Masterarbeit K. ligen) wurden Klima-
und Temperaturmessungen durchgefuhrt und ein ein-

dimensionales Simulationsmodell angewendet. Allerdings
konnte nicht ausgeschlossen werden, dass ein Tempera-
turausgleich auch durch laterale Wasserstromung erfolgt.

Diese Arbeit soll durch dreidimensionale
FlieRgeschwindigkeitsmessungen unter einer
schwimmenden Solaranlage (Baggersee nahe Offenbrug)
das Stromungsmuster unter der Anlage charakterisieren.

Dabei kommt ein innovatives Ultraschallmessgerat
(Nortek-Vectrino) zum Einsatz.

Methodik: Datenaufnahme im Gelande und Daten-
auswertung

Betreuung: Konstantin ligen, Jens Lange 28
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Nassersee «

. Auswirkung einer schwimmenden Solaranlage im Assuan-Stausee
. RS

Im neuen Projekt ,FP4Resilience” werden in
Zusammenarbeit mit Fraunhofer ISE Auswirkungen

von schwimmenden Solaranlagen auf die Okologie
von Seen untersucht.

In einer Pilotstudie (Masterarbeit K. ligen) wurden
Klima- und Temperaturmessungen durchgefuhrt
und ein Simlationsmodell (General Lake Model,
GLM) fur einen Baggersee angewendet.

Diese Arbeit soll das GLM-Modell verwenden, um
die Auswirkung einer schwimmenden Solaranlage
(Abkuhlung, Reduktion der Verdunstung) im
Assuan-Stausee abzuschatzen.

Meteorologische Messdaten stammen von der
Station Flughafen Assuan

Methodik: Modellierung und Datenauswertung

Betreuung: Konstantin ligen, Jens Lange 29
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Herausforderung:
Programmierung in R,
Index-Entwicklung

Ziel: Ziel der Arbelt ist es, einen neuen
Niedrigwasserindex zu testen, der
sowohl langjahrige also auch saisonale
Abflussanomalien berucksichtigt. Dabei
werden MNQ und moMNQ verwendet.

Methoden: NW-Kennwerte, Statistik

Daten: langjahrige Abflussdaten, 10-15
Gebiete in BW



UNI
FREIBURG

ok g L
WWW.vag-group.com

p([ﬂ

v

50

-+

Herausforderung: Recherche
verschiedener Quellen, Analyse von
Abflussdaten, evtl. Speicherrechnungen

/- Nachhaltigkeit der Niedrigwasseraufhohung aus Speicherseen
| Betreuung: Dr. Michael Stdlzle und Prof. Dr. Kerstin Stahl

Niedrigwasser wird in Deutschland oft
aus Speicherseen aufgehoht

Ziel: Analyse der Nachhaltigkeit
solcher Massnahmen

Methoden: Kombination aus
Recherche von Problemen mit NW
Aufhohungen in Durrejahren (Literatur,
Medien, Interviews) und
Gegenuberstellung von Abflussdaten
der Vergangenheit, notwendiger
Speichergroflie und zukinftigen
Projektionen (z.B. aus KLIWA)



r |dentifikation von GW-Messstellen als Indikator fur Durre

| Betreuung: Dr. Michael Stolzle

Niedrigwasser-Lagebericht Bayern

Bericht vom 08.01.21, 14:00 Uhr

Das Jahr 2020 war das dritte zu trockene Jahr in Folge, wobei 8 von 12 Monaten statistisch zu trocken
ausfielen. Rund 62 Prozent der oberflichennahen Grundwassermessstellen und Quellen weisen niedrige
und sehr niedrige Grundwasserstande auf. In den tieferen Grundwasser-Stockwerken zeigen 75 Prozent
der Messstellen eine Niedrigwassersituation.

¢} mehr...

Niedrigwassersituation

ser & 2 niedrig
# sehr niedrig Quelle: A kein Niedrigwasser /\ niedrig A sehr
niedrig

Herausforderung: Arbeiten mit
Grundwasser- und
Abflusszeitreihen,
Programmierung in R

In BW wird Grundwasser bisher noch nicht
konkret zum Durremonitoring verwendet

Ziel: Verknupfung von GW-Messdaten und
NW-Abflussen in verschiedenen EZG in BW
» Welche GW-Messstellen konnen als

Indikatoren fur NW-AbflUsse / streamflow
droughts herangezogen werden?

Methoden: Korrelationsanalyse, GIS

Daten: langjahrige Datenreihen (GW, ggf.
Bodenfeuchte), GIS Daten (werden
bereitgestellt), simulierte
Gebietsspeicher/Basisabflisse (1990-2020)
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frelburg schwarzwald de

Herausforderung:
Datenanalyse,
Programmierung in R

} Beeinflusst das Wetter die Fahradfahrenden in Freiburg?

Betreuung: Dr. Michael Stolzle

Ziel: Welchen Einfluss haben Wetter/Witterung
auf die Nutzung des Fahrrads als
Verkehrsmittel in Freiburg? Lassen sich
,<Saisonale” Schwankungen der Fahrradnutzung
durch Witterung erklaren?

Methoden: Korrelation zwischen
Fahrradfrequenzen und wochentlichen
Witterungs-Klassen, saisonale Betrachtung

Daten: Fahrrad-Zahlstellen der Stadt Freiburg
(taglich, 2015-2020), aufbereitete DWD-
Wetterdaten (in Klassen)
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Bildquelle: LGRB

Herausforderung:
Datenanalyse, eigene
Recherche, Kartierung

; Relevanz von Quellschattungen in BW wahrend Trockenheit.

Betreuung: Dr. Michael Stolzle

Ziel: Welchen Einfluss haben niedrige
Quellschiuttungen auf die
Trinkwasserversorgung in
Gemeinden/Regionen in Baden-
Wurttemberg?

Methoden: Analyse der Quellschuttungen
In Trockenjahren, Recherche der
angeschlossenen Haushalte je Quelle

Daten: Quellschuttungen (1961-2020),
Metadaten der Quellen
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Betreuung: Dr. Michael Stolzle

Abfluss (m3/s)

www.gerics.de

Herausforderung:
Literaturstudie/Review

¢ Literaturstudie: Basisabfluss-Abtrennung

Ziel: Analyse aktueller Entwicklungen in
der Methodik zur Abtrennung des
Basisabflusses auf Basis von
Abflussdaten (Hydrograph). Darstellung
Vor- und Nachteile, Anwendungen,
Abschatzung der Belastbarkeit der
Methoden, (Nutzbarkeit fUr andere
Fachbereiche)

Methoden: Literatur-Review, Metaanalyse

Daten: Literatur (20-30 Fachartikel — auch
Engl.)
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CatRaRE v2021.01: Kataloge der Starkregenereignisse
basierend auf RADKLIM-RW Version 2017.002 EN

ei Verwendung der Daten immer Referenz zitieren!

DOIf ur wissenschaftli h dt h sche Dt
/wn/ RaRE W3_Eta_v20.

) arl gene igni: ‘ersion 2021.01 mit

er g der DWD-Warnstufe 3 fﬁr Unwetter basierend auf RADKL[M-RW Version 2017.002
/ WD/ RaRE TS5, Eta,v2021.01 rkregenereignisse Version 2021.01 mit Uberschreitung

J eit basi

www.dwd.de

Herausforderung:
Datenanalyse, R, GIS

1 Starkregenereignisse in BW (2001-2020) und Risiko-Kartierung

| Betreuung: Dr. Michael Stolzle

Ziel: Darstellung der Haufigkeit,
saisonalen und raumlichen Verteilung von
Starkregen in BW. Vergleich mit pot.
Risiko von Sturzfluten fur Gemeinden
entlang von

Methoden: Aufbereitung
Starkregendatensatz, Top-Ereignisse,
Saisonalitat,

Daten: DWD, WaBoA, Gemeindekarten
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| Betreuung: Prof. Kerstin Stahl und Ruth Stephan (Doktorandin)

Frage/Zielsetzung
 Finden bei Durre verstarkt auch ?7?? Statt

« Verifizierung von offiziellen Quellen wie
EU-Datenbanken,
Waldbrandgefahrenkarten u.a. Datenbank
Eintragen mit Medienberichten uber Durre

Methoden

« Analyse von Karten und Daten aus
verschiedenen Datenbanken und vergleich
mit eigener Medienrecherche

« Einfache Datenanalyse und Visualisierung

Verschiedene europaische Lander als Fallstudien moglich (mehrere Arbeiten)

i Auswirkung von Durre auf ...verschiedene Sektoren&Regionen

39



Einfluss von Speicherbewirtschaftung auf Hoch- und Niedrigwasser alpiner Einzugsgebiete

¥
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Betreuung: Dr. Manuela Brunner

80

] * Motivation: Speicherbewirtschaftung (z.B.
zur Stromproduktion) verandern Hoch- und
Niedrigwasser.

R ML hﬂmmmmmmmm. « Ziel: Quantifizierung der Wirkung von

Speicherbewirtschaftung auf Hoch- und
Niedrigwasser fur ein Einzugsgebiet im
Alpenraum.

60

Discharge
40

 Methode: Vergleich von Hoch- und
Niedrigwassercharakteristika in
,naturlichem’ oberliegenden Gebiet und
,reguliertem’ unterliegenden Gebiet.

« Herausforderungen: R, QGIS, statistische
Tests

40



